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NAHTLOSE ROHRE FUR DIE ENERGIEWENDE

Neue Mal3stabe in der
Wasserstoffrohr-Technologie

Die Division Steel/Tube des Metall-Prozess-Spezialisten Benteler hat ihre HYRESIST-Produktreihe erweitert.
Diese Leitungsrohre sind speziell auf den Transport von Wasserstoff ausgelegt, denn der Energietrager der
Zukunft stellt hohe Anspriche an die Werkstoffeigenschaften des Stahlrohrs. Ab sofort sind diese speziellen
H,-Leitungsrohre auch als kaltgezogene Prézisionsstahlrohre und in weiteren Werkstoffklassen verflgbar.
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Die HYRESIST-Rohre sind jetzt auch kaltgezogen und in weiteren Werkstoffklassen lieferbar (Bild: Benteler Steel/Tube)

it der Erweiterung des Produktport-
IVl folios bietet Benteler Steel/Tube
Unternehmen aus Industrie, Mobi-
litdts- und Energiesektor auf ihrer Reise in
eine wasserstoffbasierte Zukunft nun mehr
Maéglichkeiten, fir ihre individuellen Was-
serstoffprojekte das richtige Leitungsrohr
zu finden. Die Leitungsrohre flr Wasser-
stoff wurden bislang warmgewalzt (HFS -
Hot Finished Seamless) angeboten — nun
sind auch kaltgezogene (CDS - Cold Drawn
Seamless) Prazisionsstahlrohre lieferbar.
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Zusatzlich sind die Rohre aus unlegier-
ten und niedriglegierten Kohlenstoffstah-
len in neuen Werkstoffklassen verfligbar.
Dabei hat Benteler Steel/Tube die hervor-
ragenden Materialeigenschaften der HFS-
Rohre auf die CDS-Varianten Ubertragen.
Die neuen kaltgezogenen Rohre garantie-
ren somit hdchste Betriebssicherheit,
indem sie alle gangigen Normen und
Anforderungen nicht nur erfillen, sondern
— erganzt durch einen zusétzlichen Sicher-
heitsabstand — sogar Ubererfillen. Damit

sind sie optimal auf die Endanwendung
ausgelegt.

Eine weitere Neuerung betrifft die
Erweiterung des Abmessungspro-
gramms. Sie umfasst nun kleinere Durch-
messer und dinnere Wandstarken. Um
eine noch bessere Wasserstoffvertrag-
lichkeit zu gewahrleisten, wurde ein wei-
terer Lieferzustand eingefiihrt: Neben den
normalisierten Rohren stehen nun auch
Rohre in vergltetem Lieferzustand zur
Verflgung.
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API Spec. 5L, PSL2: 46.

Norm Ausgabe 04.2018 incl. Errata 1

L245N / BN
L290N / X42N
L360N / X52N

Lieferzustand
normalisiert

L360Q / X52Q
L415Q / X60Q
Lief
ie e"rzustand L450Q / X65Q
vergltet
L485Q/ X70Q
L555Q/ X80Q

B Erweiterung um einen Werkstoff mit geringerer Festigkeit
B Erweiterung der Mehrfachspezifikation um DVGW-Regelwerk
B Erweiterung um finf Werkstoffe im vergiiteten Zustand

Vorteile der erweiterten
Produktreihe auf einen Blick

Die erweiterte HYRESIST-Produktreihe
von Benteler Steel/Tube bietet den Kun-
den diverse Vorteile und erdffnet neue
Maéglichkeiten durch die Umsetzung einer
erweiterten Mehrfachspezifizierung:

Je nach den anwendungsspezifischen
Anforderungen an das Leitungsrohr kann
der Kunde nun zwischen warmgewalzten
und kaltgezogenen Prazisionsstahlrohren
wahlen. Gerade im industriellen Umfeld
werden kaltgezogene Rohre wegen ihrer
engeren Toleranzen und glatteren Oberfla-
che bevorzugt eingesetzt. Diese kénnen
optional mit — von Benteler patentierten —
umweltfreundlichen Beschichtungen
bestellt werden.

DarUber hinaus profitieren die Kunden
von einer groReren Auswahl an verfligba-
ren Werkstoffen, wodurch sie die passen-
den Rohre flr unterschiedliche Anwen-
dungszwecke auswahlen kénnen. So
kdnnen sie beispielsweise zwischen ver-
schiedenen Festigkeitsniveaus wahlen,
was eine gezielte Auswahl von Rohren fir
spezifische Betriebsbedingungen, wie zum
Beispiel den Wasserstoffdruck, ermdglicht.

Neben dem normalisierten Rohr steht
den Kunden nun auch der vergltete Liefer-
zustand zur Verflgung. Gemaf3 den EIGA-
Richtlinien zeichnet sich das vergltete
Werkstoffgeflige gegenliber dem norma-
lisierten Geflige bei gleichem Festigkeits-
niveau durch eine noch hohere Bestandig-
keit gegen Wasserstoffrisse aus. Diese
Neuheit gewahrleistet eine erhohte
Sicherheit und Zuverlassigkeit der HYRE-
SIST-Rohre in Wasserstoffumgebungen
und eréffnet somit zusatzliche Maéglichkei-
ten flr Anwendungen, bei denen eine
maximale Wasserstoffvertraglichkeit
gefordert ist.
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DIN EN ISO 3183:2019 DVGW G 463 (A)
L245NE / BNE L245NE

L290NE / X42NE L290NE

L360NE / X52NE L360NE
L360QE / X52QE /

L415QE / X60QE /

L450QE / X65QE /

L485QE / X70QE /

L555QE / X80QE /
Mehrfachspezifikation

ermoglicht breiten Einsatz

Die HYRESIST-Rohre erflillen zuséatzlich zu
den aktuellen Normen und Richtlinien wie
API 5L, ISO 3183 und EIGA (European
Industrial Gases Association), auch die
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Ubersicht der Benteler HYRESIST-
Rohrwerkstoffe und Lieferzustande
(Bild: Benteler Steel/Tube)

DVGW G463 (Deutscher Verein des Gas-
und Wasserfaches) sowie die ASTM A106.
Die Anforderungen der Wasserstoff-Richt-
linie EIGA 121/14 werden sogar Ubertrof-
fen, was eine zusétzliche Sicherheit und
Zuverlassigkeit hinsichtlich der Wasser-
stoffvertraglichkeit der HYRESIST-Rohre
gewadhrleistet. Diese erweiterte Mehrfach-
spezifikation ermaoglicht einen vielseitigen
Einsatz der Rohre nach unterschiedlichen
Normen in einem breiten Anwendungs-
spektrum. Insbesondere im Weiterverkauf
bieten die mehrfach spezifizierten HYRE-
SIST-Rohre einen klaren Vorteil, da Kunden
mit unterschiedlichsten Anforderungen
und Normen mit einem einheitlichen Pro-
dukt effizient beliefert werden kénnen.

65



. STAHLHANDEL

Im Projektgeschaft ist es Ublich, dass
neben der Erflllung von Normen und
Richtlinien weitere Anforderungen des
Kunden sowie gesonderte Prifungen
durchgefiihrt werden; beispielsweise
Dichtheitsprifungen und spezielle Verpa-
ckungsanforderungen. Fir diese und wei-
tere Leistungen wie zum Beispiel die
Beschichtung der Rohre, wie sie fiur die
Anwendung als Wasserstoffdistributions-
leitung Ublich sind, arbeitet Benteler Steel/
Tube mit Projektpartnern zusammen.

Nun auch kaltgezogen und in
weiteren Werkstoffklassen
verfligbar

Durch die Erweiterung der HYRESIST-Pro-
duktreihe um kaltgezogene Prézisionsstahl-
rohre hat sich das verfligbare Abmessungs-
spektrum, insbesondere fir kleinere
Auendurchmesser und kleinere Wandstéar-
ken, erheblich erweitert (siehe Grafik). Warm-
gewalzte Rohre sind im Abmessungsbereich
von 38,0 mm bis 141,3 mm Aulendurchmes-
ser und 4 bis 16 mm Wanddicke verfiigbar.
GroRRere Abmessungen sind auf Anfrage ver-
flgbar. Die neuen kaltgezogenen Rohre
erweitern diese Auswahl um kleinere Abmes-
sungen und sind in Auftendurchmessern (AD)
von 15 mm bis 141,3 mm und einer Wanddi-
cke (WD) von 1,0 mm bis 16 mm verfligbar.

Durch ihre glattere Oberflache eignen
sich kaltgezogene Rohre besonders fir
Anwendungen in Bereichen mit sehr
hohen Anforderungen. So trégt beispiels-
weise die verbesserte Oberfldche zu einer
héheren Leistung und Haltbarkeit in indus-
triellen Umgebungen bei.

Ein weiterer technischer Vorteil besteht
darin, dass kaltgezogene Rohre mit enge-
ren Toleranzen fr Auendurchmesser und
Wanddicke hergestellt werden kénnen als
warmgewalzte Rohre. Dies ermdglicht
eine hohere Prazision und Flexibilitat in der
Anwendung, da die engeren Toleranzen
eine genauere Anpassung an spezifische
Anforderungen ermaglichen.

Das HYRESIST-Werkstoffportfolio ist
einerseits um einen Werkstoff mit geringe-
rer Festigkeit erweitert worden. Anderer-
seits werden zusatzlich zum bisherigen
Benteler HYRESIST-Standard (normalisierte
Rohre) zukinftig funf weitere Werkstoffe im
vergUteten Zustand im Produktportfolio
angeboten. Das vergltete Werkstoffgeflige
weist gemald EIGA-Richtlinie bei gleichem
Festigkeitsniveau eine noch héhere Was-
serstoffrissbestandigkeit als das normali-

66

15,0

38,0

1413

AD (mm)

B nur kaltgezogen

B kaltgezogen oder warmgewalzt

16,0

nur warmgewalzt

Schematische Ubersicht der lieferbaren Rohrabmessungen Benteler HYRESIST

(Bild: Benteler Steel/Tube)

sierte Geflige auf und ist damit eine gute
Option flr anspruchsvolle Rohrkonstruktio-
nen. Durch die héheren Streckgrenzen und
Zugfestigkeiten der verglteten Rohre kann
auch bei hochbelasteten Rohren eine hohe
Sicherheit erreicht werden.

Hochste Qualitat sichergestelit

Ein entscheidender Faktor fur die Qualitat
der HYRESIST-Rohre ist der hohe Reinheits-
grad der Stahlgiten, die Benteler im eigenen
Stahlwerk produziert. Diese Stahlglten
zeichnen sich durch den minimierten Gehalt
von Phosphor, Schwefel und weiteren
Begleitelementen aus. Dies reduziert Seige-
rungen, Fehlstellen im Material und somit
die Neigung zur Wasserstoffverspréodung
und erhéht so die Wasserstoffeignung.

Die gezielte Prozessflihrung bei den Glih-
behandlungen der HYRESIST-Rohre spielt
eine zentrale Rolle bei der Einstellung der fir
die Wasserstoffanwendung entscheidenden
Eigenschaften. Eng definierte Prozessfens-
ter stellen sicher, dass ein gleichméRiges
Geflige unter strenger Limitierung der Fes-
tigkeitskennwerte und der Harte der Rohre
erreicht wird. Dies reduziert die Neigung zur
Wasserstoffversprodung und fihrt zu her-
vorragenden Zahigkeitseigenschaften, ins-
besondere bei niedrigen Temperaturen.

Durch die im Vergleich zur EN ISO 3183
niedrigen Kohlenstoffaquivalente hat der
Stahl eine optimale SchweilReignung zur
Errichtung und Installation von Wasser-
stoffverteilnetzen flr den griinen Energie-
trager der Zukunft.

Die HYRESIST-Produktreihe erflllt zudem
die Normen API 5L (Grade B bis X80), ISO
3183 (L245 bis L555) und DVGW (bis

L415NE). Im Vergleich zu Edelstahlrohren
ermoglicht die Verwendung dinnwandiger
HYRESIST-Rohre eine Gewichtsreduzierung
des Gesamtsystems. Durch etablierte Serien-
prozesse garantiert Benteler Steel/Tube eine
hohe Verfligbarkeit des HYRESIST-Portfolios
bei gleichzeitigem Kostenvorteil.

Beitrag zur Nachhaltigkeit

Um das grofRe Ziel des Pariser Klimaabkom-
mens aus dem Jahr 2015 zu erreichen, bis
2050 CO,-neutral zu werden, ist es bereits
heute notwendig, neue Energiequellen zu
nutzen. Angesichts der wachsenden
Bedeutung alternativer Energiequellen, ein-
schlieRlich griinem Wasserstoff, spielt die
Entwicklung hochwertiger Rohrldsungen
eine entscheidende Rolle. Die speziell fur
Wasserstoffanwendungen entwickelte
HYRESIST-Rohrlésung von Benteler leistet
einen wichtigen Beitrag dazu, die Reduzie-
rung des Kohlenstoff-FuRRabdrucks voran-
zutreiben. Der Einsatz festerer Werkstoffe
in kaltgezogenen Rohren bietet auRerdem
die Mdglichkeit, die Wandstarken zu redu-
zieren und somit Material einzusparen und
Ressourcen zu schonen.

Benteler Steel/Tube liefert seinen Kun-
den in den Bereichen Industrie, Mobilitat
und Energie qualitativ hochwertige, maf3-
geschneiderte nahtlose oder geschweif3te
Rohrlésungen, die nicht nur ihren Anforde-
rungen entsprechen, sondern auch dazu
beitragen, die alternative Energiequelle
des grinen Wasserstoffs besser verflg-
bar zu machen und somit globale Umwelt-
ziele zu erreichen.

I Benteler — hyresist.tube@benteler.com
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